1 TOPIC

1. KOHBEKTUBTIK XbIUIYAJIMACY JIbIH
JUODOEPEHIUAJIABIK TEHAEYJIEPI
Koneexmuemik wcvinyanimacy npoyecmepiniy Hecizei YebiMOApbl JHCIHEe AHbIKMAMANAPSL.
Cyuvikmapoviy Quzuxanvly xacuemmepi. I UOPOOUHAMUKATLIK JICOHE IICHLIYIbIK WEKAPIbIK
kabammap. Col2bliMAUmMblH CYUbIKKA apHANEAH KOHBEKMUBMIK JHCLLIYAIMACYObIH Ougdeper-
yuanovix meyoeynepi.

1.1. KoHBeKTHBTIK KbLIyJIMacy NMpouecTepiHiH Heri3ri yrbIMIaphbl skoHe AaHbIKTAMAJIaPbl

KOHBEKTHUBTIK JKbUTyaJIMACy YFBIMBI CYHBIKTBIH HEMECE Ta3IbIH KO3FAIBICHI K€31HJIET1 KbI-
Jyanmacy IpoueciH KaMTUAbL. by perTe putyabl TackiMagay 0ip Me3rijijie KOHBEKIHSIMEH Ko-
HE XKBUTY OTKI3TIIITIKIICH XKYy3ere achlpbliabl. JKbUTy KOHBEKIHACH dpIaibIM JKbLTY ©TKI3TIIITIK-
neH Oipre )ypeni, cededi CYHBIKTBIH HEMece Ta3AbIH KO3FIBICH K€31HIE op TYpJli TeMIeparypara
ue JKeKe OOIIIeKTEP IiH )KaHACYIaphl JAYyChI3.

CyYWBIKTBIH HEMECE Ta3/blH aFbIHBl MEH KATTHI JICHCHIH YCTiHI OCTiHIH apachbIHAAFbl KOH-
BEKTHBTIK JKBUTYyQIMaCy KOHBCKTUBTIK XKbLTy Oepy NN aTaaapl. ONETTE WHKECHEPIIK ecernTey-
Jepae Kby OepyaAl aHBIKTANABI, CYIBIK OPTAHBIH 1IIIHIETT KOHBEKTHBTIK KbUIYyIMACYIbl OLTY
Oyt perTe jxaHama MYAJIeH1 YCBIHYBI MYMKiH, c€0e01 CYWBIKTBIH IITHET] KbITY/Ibl TACBIMAIIAY
KbLTy 6epyai kepcerei. JKblUTyIbIH HOTHXKEIIK aFbIHBI OpJaiibIM TeMIIepaTypaHbl a3aiTy KarbIiHa
OarbITTAIFAH.

Toxipubenik ecenrteyinep ke3inae HoroToH-Puxman 3aHb! naiinanaHbIiab!:

Q=a-(t, -t.)-F.

HeroToH-PuxMaH 3aHbIHA colikec CYHBIKTHIH KaObIprara Hemece KaObIpraaH CyMbIKKaA HKbl-
Jy aFBIHBI XKBUTyJIMAcy OeTiHe KoHe KaOBIpFa MEH KOpIIaraH OPTAHBIH YCTIHIlT OCTiHIH TeM-
neparypaiapblHbIH Op TYPIUIIriHe (TeMIIepaTypaiblK KbICHIMBIHA) POIOPIIUOHAT O0Ia/IbI.
byn tenaeyneri nmponopruOHAIABUIBIK KO3((ULIMEHTI XKbUly Oepy Ko3(pQuIueHTi aemn
aTaNa bl XKOHE XKbLUTYAIMACY YCTIHT1 OeTi OoiibIHIIA aifHbIMaITBI O0Tybl MyMKiH. MyHzaa dF ycrinri
OeT 2JIeMEeHT! YILIH
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byn Tene-TeHAiKTI XKbUTy 6epy KOA(PGUIMEHTIHIH aHBIKTAMACH! PETIH/AE KAPACThIPY KEpeK.
Ocpunaiimia, b1y 0epy KodppHUIHUeHTI KaObIpFa MEH CYHBIKTHIK apachIHIaFbl TEMIIEPATypaHbIH
albIpMachIHa JKaTKbI3bUIFAH JCHEHIH OCTIHJIET1 KbUTY aFbIHBIHBIH THIFBI3BIFBI OOJIBIN TaOBLIaIbI
XKoHe OIpJIiKKe TeH TeMIIepaTypasIbIK KbICHIM K€31HJIET1 KbUTYy aFbIHBIHBIH THIFbI3/IbIFbIHA CAHBIK
TEH.

XKeimy Gepy — KypJieni npouecc, HaKThl MAapTTapbl GAKTOPIAPABIH YIKEH CAHbIHA TOYeIN Il
OoJaThIH KbUTYy Oepy KoddduimeHTiMeH ecernke anbiHaabl. Kbl xKaraaiaa oia AeHeHIH Typi
MEH MeJIIepiHe, KO3FAIbIC PeKUMiHE, CYWBIKTBIH >KbUIIAM/IBIFBl MEH TEMIEpaTypachlHa, OHbIH
bu3uKaIBIK TapameTpiiepine Toyenai 6oaapl. CYWBIKTBIH KO3FIBICBIHBIH TYBIHIAY TAOWFAaThIHA
OaiiIaHbICThI XKBLTY Oepy mpolieci op TYpJii ©Te/l.

MoxOypai skoHE TAOMFU KOHBEKIIMSI aKbIpaThlaabl. bipiHii arnainaa, cyiblk HemMece ra3
OyJ1 mpoliece YIiH ChIPTKBI KYIITEPAiIH eceOiHeH (COpFBI, JKEJISTKIII, JKe), CKIHII XKaFaana,
CYMBIKTBIH JKbUIBITBUIFAH HEMece CYBIK OeJIIEeKTepl THIFBI3ABIFBIHBIH dp TYPJUIri eceOiHeH
Ko3rana/bl. EpkiH HeMece TaOUFU KO3FAIBICTHIH TYBIHJAYBI OHE KAPKbIHJIBUIBIFBI TOJBIFBIMEH
NPOIECTIH KBUTY JKaFadibIMEH AHBIKTTAIBl JKOHE TMPOILECC OTETIH CYHBIKTHIH, TeM-
nepaTypagapblH dp TYPIIUIIri MEH KeHICTIKTIH KeJeMiHe Tayen i 0onaabl.

Epkin Ko3FauibIc alfHBIMAJIbI THIFBI3BIKICH CYWBIKTA (Ta3/1a) nainaa 601ybl MYMKIH, 9€TTE
TEK CYHBIK MACCAIBIK KYIII JKOJIBIHIA 001aabl (MBICAJIBI, KEPIH TAPTHUIBIC KYIIi epiciHae). Opi
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Kapaii, Heri3iHeH, 0acKa MacCAIBIK KYIITiH O0JMaybl Ke3iHIe HeJre TeH eMec aybIpIbIK KYIIiH
KeACNIEeTYAiH OCNIT1IJICHTeH IIaMachl K€31H/1€ TPABUTAIMSUIBIK €PKiH KOHBEKITHS KApaCThIPhIIAThIH
Oomnanbl.

MoxOyp:il KO3FIBIC €pKiH KO3FIBICIIEH Oipre )Kypyl MyMKiH. OHBIH CaJIbICTBIPMAJIBI dcepi
CYMBIK OPTAHBIH XKEKe OOJIIEeKTepl TeMIIEPATypaIapbIHBIH MBI PMAIIBUTBIFEI KOII KOHE MOXKOYPIIL
KO3FJTBICTBIH JKbUIIAM/IBIFBI a3 OOJIFaH CAMBIH JKOFaphl 00JIaIbI.

Opi Kapaii TeK ary *oHe KbLUTy Oepy/IiH CTAIMOHAPIIBIK MPOIECTEepi FAHA KAPACTHIPHLIATHIH
6omanpl. CTAMOHAPIBIK MAPTHl — CYWBIKTHIH Ke3 KEJITCH HYKTECIHJETI JKbUIIAMIBIK IEH TeM-
nepaTypaHblH YAKbITTaFbl ©3r¢pPMEHTIHIITI.

1.2. CyiibIKTapAbIH (PU3UKAIBIK KacHeTTepi

Kazipri yakpITTa CYHWBIK KbUTYy TACBIFBILITAP PETIHAE 9p TYpJi 3aTTapAbl NakiAaIaHAIbI:
ayaHbl, KeMip KBIIIKbLI jKOHE 0acKa ra3napibl, CyAbl, MaiIbl, MyHaiabl, OCH301bI, CIIUPTTI,
CYMBIK MeTanaapibl, op TYpii epitkimTepai, T.0. by 3arTapabiH (GU3HKaIbIK KACHETTEpPiHE
0ailIaHBICTHI JKBUTY Oepy MPOIEC op TYpJli kKoHE epeKIle oTeli. Ocipece Kbury Oepyre Kenect
(bu3HKaIBIK apamMeTpiep YIKEH dcep eTel: KbUTy OTKI3rITIK KO3(h(UIHUEHTI A, MEHIIIKTI )KbLTY
CBIMBIMIBUIBIFBI C, THIFBI3ABIK 0, TEMIIEpPATYpa OTKI3TIMTIK KOXPPHUIMEHTI & jK9HE TYTKBIPIBIK
koadduimenTi x. Opbip 3ar yuriH Oyn mapamerpiep Oenrini O6ip MarblHara He >KOHE O/IETTe
Temreparypa QYHKIUACHI, al KeHOipeysepi KbIChIM OOJIBIIT TaObLIa b,

A, C, p, @ MOHJIEPI JKbUTY OTKI3TIIITIKTI KAPACTHIPY Ke3iHAe naiaananbuirad. KOHBEeKTUBTIK
KBUTyaIMacy MAaKCATTAPbIHAA TYTKBIPIBIK Ta JKOFAphl MOHTe He Ooyanel. BapiblKk HAKTHI
CYMBIKTAp op TYPJIi KbUIAAMIBIKTAPMEH KO3FAIATHIH OOIIIeKTEpl MEH KAOATTAPhIHBIH apachIH/Ia
TYTKBIPJIBIKKA M€, OpAaiibIM KO3FAIBICKA KAPChI OPEKET eTETIH 1IMKI YHKETIC KYIIi TyBIHIANIbI.
HeroToH 3aHbIHA Ccolikec, Oyi1 skaHama Ky (OeTTik GipiIiKKe sKATKbI3BUIFAH), OJI aFbIHHBIH, AFbIH
OOWBIHIIA OaFIApIaHFAH KA3BIKTHIK AFbIHBIHBIH KE3 KEJITeH HYKTECIHIIE OPEKeT eTeli, aFrbiC
OOMbIHIIIA OAaFbITTaTFaH HOPMAIBABIH OAFBITHIHAA KbUIIAMIBIKTHIH ©3repyiHe MPOMOpLHOHA:

S=u- % . [TportoprimoHaIIBIIBIK KO DUITUESHTI 1 TUHAMUKAJIBIK TYTKBIPIIBIK HEMeCe JKai Ty T-

KBIPIBIK KO3 dULIMeHTI aen aranaasl. bipraikke TeH *KbUTAAMIIBIK TPaIUEHTIHAE 01 CAHABIK TYp-
FBIJIAH J)KaHAMA KYIIIKE TEH.

[MunponrHamMmka skoHE XKbUTy Oepy TeHACYepiHe KUl KHHEMATHKAIIBIK TYTKBIPJIBIK V = e

JIeTl ATaIaThlH TYTKBIPIBIK JKOHE THIFBI3ABIK KAThIHACHI Kipeal. J(MHAMMKalbIK >OHE KH-
HEMaTHKaJbIK TYTKBIPJBIK KO3 duiinenTTepi Gu3NKalbIK napameTpiep O0JbIl TaObLIa kI, OJIap
esieyii TypJle TeMIeparypara Toyeni 0onaabl.

TamIbUIbIK CYHBIKTApAA TYTKBIPIBIK KbICHIMFA TAyesl OonMmaiiabl, anaiga Temrneparypa
KOTEepLIreH Ke3zie eneyJi asanTeuiaasl. TaMibuibik cyitbiktap yuuid 4 = f(t) yHkuusiceiabIg THII-
Tik cunatel 1.1-cyperte (cy yIniH) kepceTinreH. ['a3napaa TYTKbIPIBIK TeMIIEpaTypa KeTepiireH
ke3ze apransl (1.2-cyper) (aTMochepasbiK KbICHIM Ke3iH/e dya YIIiH).

KbIchIMIIBI KOTEpYy Ke€3iHJE Ta3AapAblH TYTKBIPIBIK Ko3(p@uuMeHti ne apranbl, Oipax
COHIIAIBIKTHI ejeyni emec. KpIchIMFa TOYeNIUTIK 9p TYpil razaap YLIiH op Typiai Oonaabl. Aya
YILiH KbICBIMBI 1-1eH 50 Oapra neiiH apTThIpy TYTKBIPIBIKTHI IIaMaMeH 5 % apTThIpyFa oKemnel.
ATMO-ChepaIbIKTaH TOMEH KBICBIM Ke3iHJEe Ta3Aap[blH TYTKBIPIBIFBI KBICHIMFA Toyeni 0oja
OacTaiiapl (KBICKIMIBI TOMEHACTY KE31HJe TOMEHMACHi), &l ra3 ararblH OeTTep apachIHIAFBI
KAUIBIKTBIK Oip perre 6ojasnbl HeMece KbICBIMIBI a3aiTyMeH apTarblH MOJIEKYJAlapAblH epKiH
KO3FAIBICBIHBIH OPTAIla Y3bIHABIFBIHAH a3 00Ia/Ibl.
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1.1-cyper. Cy ymin y = f(t) pyskusicer

TaMIIBUTBIK CYHBIKTAPIBIH KHHEMATUKAIBIK TYTKBIPJIBIFBl JUHAMHKAIBIK TYTKBIPIBIKKA
pornopiroHa 60abl, ce6edi oNapIbIH THIFBI3IABIFBI TEMIIEpATypara aiici3 Toyesn i 6omansl. Ke-
piciHie, ra3aapaa TYTKBIPIBIKTHIH KHHEMATHKAIBIK Kod(duImueHTi KarTtel ocemi, cedbedi Tem-
nepaTypaHbIH ©CYiMEH OJIAPIbIH ThIFbI3AbIFEI TYCe i (1.2-CypeTTi KapaHbI3).
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1.2-cyper. Aya ymin u = f(t) GpyHkuumscer

CyHBIKTBIH HEMeCe TYTKBIPIIBIK MIEH Ta3/IbIH aFybl Ke31HA€ 1IIKi YHKeTiCTiH 60Tybl SHEpTus-
HBIH JMCCUNANMACHIHA (IIAlIbIpaybIHa) oKeneal. MexXaHUKalblK SHEPrUsSHBbIH O1p Oeuiri KbuTy-
JIBIKKA ybICAIbl KOHE CYHBIKTBI KBUIBITYbI TYABIPaabl. Erep CYWBIKTBIH TYTKBIPJIBIFBI HEMECE
OHBIH JKBUITAM/IBIFBI MIAFBIH 00JICa, OHJA KBUIBITY €JIeyci3. Opi Kapai 013 YHKeIiC )KbUTYbIH ejle-
Meyre 00JIaThIH IMpoLecTepli KApacThIpaMbI3.



XKbuty 6epyre cyHBIKTBIH CHIFBUIFBIIITHIFBI dCep eTe/li. I30TepMHUSIIBIK CHIFBUIFBIIITHIK He-
Mece TYPaKThl TEMIIEpaTypa Ke31H e ACHEHIH ChIFbUTY KO3((GUIMEHT1 KBICBIMHBIH O1pJIIKKE ©3re-
1(ov
Pyl Ke3iHJe MEHIIIKTI KeJeMHIH KATBICThI ©3repyiH OUIIipeTiH OH MoHIlI & = ——|
4 ap t=const
aTananl.
TamIIbUIBIK CYWBIKTAp VIIIH CBHIFBUIFBIIITHIK II&FBIH OOJAMbI, MBICAIBI, Cy YIIiH

& = —1/20000 6ap™, sram KeIcKIMAB! Oipitikke koTepy kenemi 1 / 20000 KAaTbICTBI ©3repTy i

Tymeipagel. Aya yuwiH kameimntsr kyiize & =1 6ap™. Backa rasmap ymin ykcac. JlereHmeH
CYWBIKTApAbl (OHBIH IMIiHAE Ta31apAbl) CHIFBUIMANTHIHAAD PETiHIE KAPACTHIPATHIH OOJIAMBI3.
[aptTer meri perinae, erep Max caaet M < 0,25 Gosica, oA CYHBIK CHIFBUIMAWTHIH OOJIBIIT
caHaJ1aabl.

KOHBEKTHBTIK *KbUTYyJIMACYFa CYHBIKTBIH KBUTYJIBIK KEHEI01 9cep €Te/li, 0J1 TeMIIepaTypaHbl
Oip Tpamycka e3repTy Ke3iHJe MEHIIKTI KeJIeMiH KAaThICTBl ©3repTyli OLImipeTiH

v\ ot

KCHEUTYIIH TeMIeparypaiblk kodddumuenriven cunattanaasl. CyHbIKTapFa KbLUTYIBIK KEHEHTY
a3 6onapl, Keibipeyine, Mbicalbl, cyra 4 ‘C a3 TeMIeparypa kesinjae Tepic 6omansl. Muean raz

1(ov ) .
p=——| — TEHJCYIMEH AHBIKTAIATEIH KoJieMl
p=const

YUIH f= l bipkenki emec KbUIBITBUIFAH CYHBIKTA KbUTYABIH KEHEUTY CAIIAPBbIHAH THIFBI3BIK-
T

TBHIH OipKeJIKi emec epici maiaa 6oaapl, OYJI COHFBI HOTH)KECIH/IE €pKiH KO3FAIBICKA OKeTyi MyM-
KiH.

1.3. 'mapoaHAMHUKAJBIK KIHE
KbLTYJIBIK LIEeKApAJIbIK KadarTrap

CyHBIKTBIH IIEKCI3 AFbIHBIMEH JieHe OeTiHiH Ooinam opail aryblH Kapactbipambi3. Lllo-
FBIPJIAHFAH FBIHHBIH KBUIIAMIBIFEI MEH TEMIIEPaTypachl TYPaKThl opi Wo koHEe 1o TeH Oosampl.
Jlene OeTiHae CYWBIKTHIH OeIIeKTepi OFaH >ka0bicanpl. HoTHkeciHae MIacTHHA aifHaTACHIHBIH
ayMarbIHIA TYTKBIPIBIK KYIII 9CEPIHIH CATIAPhIHAH QJICI3 TEXKEITeH CYHUBIKTBIH JKYKa Ka0aThl TY-
3171e/11, OHBIH IIETiHJIE KbIIIAMABIK JeHe O€TiHJIe HOJIZIeH YUBITKbIMaFraH aFrbIHHBIH JKbUIIAM/IbI-
FBIHA JICWiH (JICHEe/IeH aIbICTa) 63repei, 0J1 THAPOIMHAMHUKAIIBIK [ICKApAIbIK KA0AT Jer aTaiabl
(1.3-cyper). Byn yreiv anram per 1904 xputst JI. [IpanatismeH eHrisinre. JIeHeHIH aiabIHFbI
JKUETIHEH eCeTTeNeTiH X KOOPIAWHATHIH apTTIPYMEH, THIPOHHAMUKAJIBIK MIEKAPATHIK KAOATTHIH
KIBIHABIFEL 0 apTaabl. [llexapanblk KaOATTBHIH IHIHAETI CYWBIKTHIH arybl yiIiH OW / oy # O,
HIeKapaiblK KAOATTaH THIC JKOHE OHBIH ImKi mekapacelHma — ow [ oy = 0,
W = Wo. Cebebi HaKTBI IO IIeT1 KOK, MAapT peTiHae KblIAaMIBIKTHIH 1 % xem emec epekieniri
CaAHAIARI.

[lexapaiblk KaOATTarbl AFbIH JIAMHHAPIIBI JKOHE TYpOYJEeHTTI OOiybl, alJbIMEH,
JAMHUHApJbl, COAAH KEWiH TypOYJNEHTTIre aybiCybl MYMKIH. AybICy II€ri HYKT€ OOJIbIN
TAOBUIMAIIBI, OYJI KeCiK, OFAH TYPAaKThl eMec aybICIabl peXXHUM colikec Keneni. TypOyneHTTi
HIeKapasIblK KA0aT YIIiH KAObIPFa MaHbl dyMarbIHAA TYPAKThI JEPIIIK KATBIHIBIKICH KYKa TYTKbIP
JaMUHApIBl KAOATThIH Oap Oosybl cumarTel OoJiblll TAOBUIAABI, cebebl KabbICy IMIAPTHI
KaOBIPFA/IaF bl JKBUTAAM/IBIK ITYJTHCAIMSICBIHA KO OepMeIi.
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1.3-cyper. ['uapoanHaMHuKaIbIK IEKapaIbIK KadaT

['uapoauHaMUKAIBIK [IeKapaIblK Ka0aT yrbiMbiHAa yKcac I.H. KpyKuIHMHMEH KbLTYJIbIK
HIekapaiblk Kadar yreiMbl eHriziireH (l.4-cyper). JKbulynbIK IIeKapaiblk Kabar — Oy
KaOBIPFaIarsl CYHBIK KAOATHI, OHBIH IIETiHE TemIeparypa to 6acram tk neiin e3repe/i.
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1.4-cyper. XKbU1ybIK I€KapaIbIK Ka0aT

KbUTynbIK mIeKapaIbIK Kaoar 1iHaer1 aymak YIIiH
ot / oy + 0, an CBIPTKBI IIIEKTE ot / oy = 0 JKOHE
t = to. Ocpburaifia, CYWbIKTBIH TEMIIEPATYPACKIHBIH OAPIIBIK 63Tepyil IeHe O€TIHE TIKEIeH KAHACKIT
JKATKAH JKYKa KA0ATKa MIOFBIPJIAHIBIPBLIFaH.

JKaumer xaraaiaa ruapoIMHAMUAKAIIBIK JKOHE TEMIIEpATYpaIbIK MIEKApATBIK KA0ATTapIIbIH
KAJIBIHJBIFBI T€H €MEC, KAIBIHABIKTAPIbIH apaKaThIChl CYUBIKTBIH TYpiHE *oHE OeTTIiH MillliHiHe
Toyeni 0oabl.

XKeimy Oeperin OeTTiH MilIiHI MEH MeJIIepl XKbuly Oepyre eneyii acep eTeni. byn
dakropnapra OaiIaHbICTEl OETTIH Opaill ary cUmaThl KypT e3repyi, MeKapaiblK Kadar Oackama
KYpbUTYybl MyMKiH. TeXHHKa1a KbUIBITY OETiHIH KOFapbl KOl TYPJILIiri 6ap, Oipak erep Tek jJeHe-
HIH KapamaibiM reOMEeTPHSUIBIK MIIIHIH — MeIITI HeMece KYObIpabl alaThlH 00Jica, OHA OJIapaaH
XKbUTY OepeTiH OeTTep/iH Kol CaHbIH KypyFa 0oJaabl.

1.4. CpIFpLIMANTHIH CYHBIKKA ApHAJIFAH KOHBEKTHBTIK KbLIyauIMacyabIH auddepen-
HMAABIK TeHaeyJiepi
Koy bepy menoeyi. Kartel AeHeHIH OCTIHIE JKbUDKBIMAWTHIH CYHBIKTHIH JKYKa KA0AThI

09
Oonca, orma Oy kaoar ymin ®dypbe 3aHbH naigananyra Oomansl: ( :—ﬁ(%j . Keury
n=0

KaOBIpFa/IaH CYHBIKKA KBTIy Oepy mporecinae Oepineni >xkoHe HpioToH-Puxman 3aHbsl ofin
Oomagsl: g =« ¢, . CrauuoHapbIK Karaaiaa Oyl )KbUTy arbIHAAPBI TEH 00JIa/ibl, &1 KbLTY Oepy
KOdhPUITUEHT]
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Duepeus menoeyi. JHEPTUSHBI CAKTAY 3aHbIHA HET13/ICIITCH:
DY

—Z-a-v?9, (1.3)
T
Dg 83+W 89+W 89+W 09 5
MYHOAFBl —— = — — — —— — TeMIIEpATypaHbIH CyOCTAHIIMOHAIAB TYBIHIbI-
¥ Dr or *ox oy ez pIyP 4 "
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Koszanvic menoeyi. HbFOTOHHBIH €KiHIII 3aHBIHA HET13/1CIITEH:
Dw _ 1~ -
— =(§f9-—=Vp+v-V*W, (1.4)
Dr Yo,
Dw, ow, W ow, W ow, W ow, .
MYHIAFbI = — KBULOAMOBIKTHIH CYOCTAHIIMOHAIIEI
¥ Dr or *oax Yoy e 4
_Po—P . .. )
TYBIHIBICH, an [ ——9— KOJIEMJIIK KEHEUTYIIH TeMIepaTypaiblK Kod((UIIUEHTI, OHBI
Po

TYPaKThI MOH JICT CAHAWTHIH 00J1aMbI3 (OYIT IAPT ra3aap yIiH KAKChl OPBIHIATA/IbI )KOHE TAMIIIBI-
JIBIK CYHUBIKTApP YIIiH HAIIAP).

Kosraneic Tenneyine (1.4) tarer ga Oip OENTICI3AiK MOHI — TBHIFBI3BIK KiPETIHIIKTCH, TCH-
Jeynep xKyiheci TYUBIK OOJBIN TAOBUIMAMIBI.

Ysiniccizoik (mymacmolx) menoeyi. CHIFBUIMANTBIH CYWBIKTAp VIINIH MAacCaHbl CaKTay
3aHbIHA HETI3AEIreH:

divw=0. (1.5)

Mazvinanacmoix wapmmapvl. KOHBEKTHUBTIK JKbUTyQIMACYAbIH &IBIHFAH JuddepeH-
HUATIBIK TeHACYJIepl HAKTHI MPOLIECTEP/A1H CAHCHI3 KOMIILIITiH cunarTaipl. CaHChI3 KoM MeJIlie-
piHEH KapacThIPBUIATHIH MPOLIECT] OO aTy ’KoHE OHBI Oip MAFbIHAJIBI AHBIKTAY YIIiH 1uddepeH-
UAIIBIK TEHACYJep JKYHeCiHe MIeTTIK mapTrapasl (Hemece Oip MAFbIHAIBIK INAPTBHIH) KOCY
KaKeT.



